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  歴史の長いロボット産業の中で、異分野からの投資がここにきて急拡大している背景には、人工知能

歴史の長いロボット産業の中で、異分野からの投資がここにきて急拡大している背景には、人工知能歴史の長いロボット産業の中で、異分野からの投資がここにきて急拡大している背景には、人工知能

歴史の長いロボット産業の中で、異分野からの投資がここにきて急拡大している背景には、人工知能 AI

AIAI

AI

や

やや

やIoT

IoTIoT

IoTを始めと

を始めとを始めと

を始めとする

するする

する新技術と融合しながら

新技術と融合しながら新技術と融合しながら

新技術と融合しながら“

““

“未来ロボティクス

未来ロボティクス未来ロボティクス

未来ロボティクス”

””

”としてまったく新しく生まれ変わろう

としてまったく新しく生まれ変わろうとしてまったく新しく生まれ変わろう

としてまったく新しく生まれ変わろう

としていることがあります。

としていることがあります。としていることがあります。

としていることがあります。 

  

 

 

  

 

そんな中、

そんな中、そんな中、

そんな中、い

いい

いろ

ろろ

ろい

いい

いろ

ろろ

ろな

なな

な角度

角度角度

角度の

のの

の技術の結集が

技術の結集が技術の結集が

技術の結集が必要な

必要な必要な

必要な「

「「

「ロボット

ロボットロボット

ロボット」

」」

」について

についてについて

について、今回、

、今回、、今回、

、今回、調べて見

調べて見調べて見

調べて見まし

ましまし

ました。

た。た。

た。 

  

 

・・・・・

・・・・・・・・・・

・・・・・ 

  

 あなたは

あなたはあなたは

あなたは、

、、

、今後どんなロボットなら一緒

今後どんなロボットなら一緒今後どんなロボットなら一緒

今後どんなロボットなら一緒に共存できますか？

に共存できますか？に共存できますか？

に共存できますか？ 

 

1.

1.1.

1. ロボットとは

ロボットとはロボットとは

ロボットとは 

  

 

 

  

 

そもそもロボットの定義とは、なんだろうか？

そもそもロボットの定義とは、なんだろうか？そもそもロボットの定義とは、なんだろうか？

そもそもロボットの定義とは、なんだろうか？ 

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 ロボット社会はすぐそこまで来ている

ロボット社会はすぐそこまで来ているロボット社会はすぐそこまで来ている

ロボット社会はすぐそこまで来ている。

。。

。 

  

 

――

――――

―― 

  

 あらゆる技術の

あらゆる技術のあらゆる技術の

あらゆる技術の集大成

集大成集大成

集大成

しゅうたいせい

といわれるロボットだが、

といわれるロボットだが、といわれるロボットだが、

といわれるロボットだが、実はその定義はいまだ

実はその定義はいまだ実はその定義はいまだ

実はその定義はいまだ錯綜

錯綜錯綜

錯綜

さくそう

している

しているしている

している。

。。

。 

  

 

 

� 産業用ロボットについては

産業用ロボットについては産業用ロボットについては

産業用ロボットについては、日本工業規格（JIS）により、次のように定義されている。 

・・・「自動制御によるマニピュレーション機能または移動機能を持ち、各種の作業を

自動制御によるマニピュレーション機能または移動機能を持ち、各種の作業を自動制御によるマニピュレーション機能または移動機能を持ち、各種の作業を

自動制御によるマニピュレーション機能または移動機能を持ち、各種の作業をプログラム

プログラムプログラム

プログラム

に

にに

により実行でき、産業に使用される機械

より実行でき、産業に使用される機械より実行でき、産業に使用される機械

より実行でき、産業に使用される機械」とある。 

 

  

 

ここでいうマニピュレーションとは

マニピュレーションとはマニピュレーションとは

マニピュレーションとは、言い換えるならば、人間の

人間の人間の

人間の上肢

上肢上肢

上肢

じょうし

（腕や手）

（腕や手）（腕や手）

（腕や手）の動作機能に類似

した多様な動作機能を有するもので、産業用ロボット

産業用ロボット産業用ロボット

産業用ロボットとして

としてとして

としては

はは

は～

～～

～ 

  

 

• 腕や手としてのマニピュレータ

マニピュレータマニピュレータ

マニピュレータ（動かすこと、操作すること） 

• これらの関節を動かす駆動機構

駆動機構駆動機構

駆動機構としてのアクチュエータ

アクチュエータアクチュエータ

アクチュエータ（油圧や電動モーターによって、

エネルギーを並進または回転運動に変換する駆動装置

駆動装置駆動装置

駆動装置） 

• センサ:腕の位置や速度等を計測する内界センサ

計測する内界センサ計測する内界センサ

計測する内界センサやロボットが作業するうえで対象物の

認識等を行う外界センサ

認識等を行う外界センサ認識等を行う外界センサ

認識等を行う外界センサ 

  

 

• ロボットが移動を行う上での移動機構

移動機構移動機構

移動機構 

  

 

• これら一連の動作を制御するコントローラ

コントローラコントローラ

コントローラ(制御装置

制御装置制御装置

制御装置) などにより構成されています。 

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

【【【【ＤＲＤＲＤＲＤＲニュースニュースニュースニュース・・・・000034343434】】】】：：：：ロボットロボットロボットロボットとはとはとはとは・・・・語源語源語源語源・・・・歴史を探り歴史を探り歴史を探り歴史を探り、原発大事故、原発大事故、原発大事故、原発大事故の現の現の現の現実実実実とととと SFSFSFSF 映画映画映画映画    
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しかしながら、ロボットの活躍する舞台はこれまでの製造現場から

製造現場から製造現場から

製造現場から、

、、

、今後のロボット技術の高度化

今後のロボット技術の高度化今後のロボット技術の高度化

今後のロボット技術の高度化 

  

 

によって

によってによって

によって、

、、

、農業、建設、電力、ガス、運輸、通信、医療、福祉、

農業、建設、電力、ガス、運輸、通信、医療、福祉、農業、建設、電力、ガス、運輸、通信、医療、福祉、

農業、建設、電力、ガス、運輸、通信、医療、福祉、防災

防災防災

防災、海洋開発、宇宙などの

、海洋開発、宇宙などの、海洋開発、宇宙などの

、海洋開発、宇宙などの 

  

 

非製造

非製造非製造

非製造分野

分野分野

分野、

、、

、あるいは個人を対象とするパーソナル分野へと広がりが期待されており

あるいは個人を対象とするパーソナル分野へと広がりが期待されておりあるいは個人を対象とするパーソナル分野へと広がりが期待されており

あるいは個人を対象とするパーソナル分野へと広がりが期待されており、

、、

、 

  

 

・・・ ロボットの形態も利用環境によって自ずとその違いが生まれてきます

ロボットの形態も利用環境によって自ずとその違いが生まれてきますロボットの形態も利用環境によって自ずとその違いが生まれてきます

ロボットの形態も利用環境によって自ずとその違いが生まれてきます。 

 

� 次世代

次世代次世代

次世代ロボットとは

ロボットとはロボットとは

ロボットとは、

、、

、・・・・

・・・・・・・・

・・・・ 

  

 「サービスロボット」

「サービスロボット」「サービスロボット」

「サービスロボット」と呼ぶも

と呼ぶもと呼ぶも

と呼ぶものになるだろう

のになるだろうのになるだろう

のになるだろう。

。。

。 

  

 

・・・「

・・・「・・・「

・・・「従来の人間と隔離された産業用ロボット

従来の人間と隔離された産業用ロボット従来の人間と隔離された産業用ロボット

従来の人間と隔離された産業用ロボット」

」」

」ではないものとして捉えることとした。

ではないものとして捉えることとした。ではないものとして捉えることとした。

ではないものとして捉えることとした。 

  

 

 

  

 

具体的には、下記の 2つに定義する。 

（「ロボット政策研究会中間報告書 ～ロボットで拓くビジネスフロンティア～」から引用） 

（

（（

（1

11

1）

））

） 

  

 多品種変量生産の現場で、 

・・・

・・・・・・

・・・人間の代わり、ま

人間の代わり、ま人間の代わり、ま

人間の代わり、または、人間と協調して働くことのできる

たは、人間と協調して働くことのできるたは、人間と協調して働くことのできる

たは、人間と協調して働くことのできる「

「「

「次世代産業用ロボット

次世代産業用ロボット次世代産業用ロボット

次世代産業用ロボット」

」」

」 

（

（（

（2

22

2）

））

） 

  

 清掃、警備、福祉、生活支援、アミューズメント等多様な用途に関し、サービス事業や家

庭等の場において ・・・人間と共存しつつサービスを提供する

人間と共存しつつサービスを提供する人間と共存しつつサービスを提供する

人間と共存しつつサービスを提供する「

「「

「サービスロボット

サービスロボットサービスロボット

サービスロボット」

」」

」 

  

 

 

そもそも

そもそもそもそも

そもそも、ロボット政策

、ロボット政策、ロボット政策

、ロボット政策研究会では、

研究会では、研究会では、

研究会では、『

『『

『センサー

センサーセンサー

センサー』『

』『』『

』『知能・制御系

知能・制御系知能・制御系

知能・制御系』

』』

』および

およびおよび

および『

『『

『駆動系

駆動系駆動系

駆動系』

』』

』の

のの

の 3

33

3 つの

つのつの

つの 

  

 

要素技術があるものを

要素技術があるものを要素技術があるものを

要素技術があるものを『

『『

『ロボット

ロボットロボット

ロボット』

』』

』と定義している

と定義していると定義している

と定義している。

。。

。この中の知能・制御系は

この中の知能・制御系はこの中の知能・制御系は

この中の知能・制御系は IT

ITIT

IT が担う世界

が担う世界が担う世界

が担う世界だ

だだ

だ。

。。

。 

  

 

 

  

 

� その他

その他その他

その他装置・機械の

装置・機械の装置・機械の

装置・機械のロボット

ロボットロボット

ロボット 

  

 

ロボット

ロボットロボット

ロボット（

（（

（robot

robotrobot

robot）

））

）は、人の代わりに何等かの作業を自律的に行う装置

人の代わりに何等かの作業を自律的に行う装置人の代わりに何等かの作業を自律的に行う装置

人の代わりに何等かの作業を自律的に行う装置、

、、

、もしくは機

もしくは機もしくは機

もしくは機械のこと

械のこと械のこと

械のこと。 

最近では半ば自立した移動端末に対して「ドローン」とも。機械としてとらえた場合、主に以下

に大別することが可能である。 

 

（

（（

（1

11

1）

））

） 

  

 ある

あるある

ある程

程程

程度自律的に

度自律的に度自律的に

度自律的に連続

連続連続

連続、

、、

、或

或或

或いはラン

いはランいはラン

いはランダ

ダダ

ダムな自動作業を行う機械。

ムな自動作業を行う機械。ムな自動作業を行う機械。

ムな自動作業を行う機械。 

  

 

例・産業用ロボット、

産業用ロボット、産業用ロボット、

産業用ロボット、軍事

軍事軍事

軍事用ロボット、

用ロボット、用ロボット、

用ロボット、掃除

掃除掃除

掃除用ロボット、

用ロボット、用ロボット、

用ロボット、牛

牛牛

牛など

などなど

などへの

へのへの

への搾乳

搾乳搾乳

搾乳

さくにゅう

ロボット

ロボットロボット

ロボットなど。 

 

（

（（

（2

22

2）

））

） 

  

 人や動

人や動人や動

人や動物

物物

物を

をを

を模

模模

模した

したした

した、

、、

、または

またはまたは

または近似

近似近似

近似した形

した形した形

した形状

状状

状 

  

 および機能を持つ機械。

および機能を持つ機械。および機能を持つ機械。

および機能を持つ機械。 

  

 

SF 作品（『鉄腕アトム』（主人公が「人造人間

人造人間人造人間

人造人間」（アン

アンアン

アンド

ドド

ドロ

ロロ

ロイド

イドイド

イド））や『機動戦士ガンダム』

（機動兵器としてのパ

パパ

パワ

ワワ

ワー

ーー

ード

ドド

ドスー

スースー

スーツ

ツツ

ツ（広義の・人間

人間人間

人間増幅器

増幅器増幅器

増幅器とも））など）に登場するもの

が容易に想像されるが、現実世界でも研究用やパブリックなもの（テーマパークやパビリ

オンなどで案内係を努める）だけではなく、愛玩用のペ

ペペ

ペットロボット

ットロボットットロボット

ットロボットや、二足歩

二足歩二足歩

二足歩行ロボッ

行ロボッ行ロボッ

行ロボッ

ト

トト

トの実用化以来、ホビーとしての手軽なロボット（ソニーのア

ソニーのアソニーのア

ソニーのアイ

イイ

イボ

ボボ

ボ）も広まりつつある。 

 

� 人によく

人によく人によく

人によく似

似似

似た、そっくりな

た、そっくりなた、そっくりな

た、そっくりなロボット

ロボットロボット

ロボット 

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 大

大大

大阪

阪阪

阪大

大大

大学

学学

学の

のの

の石黒浩教授

石黒浩教授石黒浩教授

石黒浩教授のロボット研究

のロボット研究のロボット研究

のロボット研究所

所所

所が

がが

が有名

有名有名

有名 

  

  

  

  

  

 

 

（

（（

（1

11

1）

））

） 

  

 人間に似た生物や人型ロボットなどを指して用いられる。ヒ

ヒヒ

ヒューマ

ューマューマ

ューマノイ

ノイノイ

ノイド

ドド

ドロボット

ロボットロボット

ロボット。 

人間とロボットがどのようにやりとりすれば関係がスムーズになるのかを研究する。 

・・・ 世の中にはどんどん人間らしいロボットが

世の中にはどんどん人間らしいロボットが世の中にはどんどん人間らしいロボットが

世の中にはどんどん人間らしいロボットが登

登登

登場していくのです

場していくのです場していくのです

場していくのです。 
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� さらなる

さらなるさらなる

さらなる感情

感情感情

感情移

移移

移入

入入

入・

・・

・感性

感性感性

感性のロボット

のロボットのロボット

のロボット 

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 ロボットが人とコ

ロボットが人とコロボットが人とコ

ロボットが人とコミ

ミミ

ミュニ

ュニュニ

ュニケ

ケケ

ケーションを

ーションをーションを

ーションを図

図図

図る

るる

る 

  

 

 

  

 

（

（（

（1

11

1）

））

） 

  

 感情

感情感情

感情を持つロボット

を持つロボットを持つロボット

を持つロボット：

：：

：Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r(

((

(ソ

ソソ

ソフ

フフ

フト

トト

トバ

ババ

バンク

ンクンク

ンク)

))

) 

  

 

「感情エンジン」と「クラウド AI」を搭載した世界初の感情

感情感情

感情認識パーソナルロボット

認識パーソナルロボット認識パーソナルロボット

認識パーソナルロボット 

  

 

 

  

 

（

（（

（2

22

2）

））

） 

  

 感性

感性感性

感性に

にに

に訴

訴訴

訴えか

えかえか

えかけ

けけ

ける人間

る人間る人間

る人間臭

臭臭

臭いロボット

いロボットいロボット

いロボット：

：：

：ロボ

ロボロボ

ロボホ

ホホ

ホン

ンン

ン（シ

（シ（シ

（シャ

ャャ

ャープ）

ープ）ープ）

ープ） 

  

 

音声による対話が可能なヒ

ヒヒ

ヒューマ

ューマューマ

ューマノイド型

ノイド型ノイド型

ノイド型ロボット

ロボットロボット

ロボット。身長 

約 19.5 センチと小型ながら、起き上がりや二足歩行が可能。 

 

2.

2.2.

2. ロボットの

ロボットのロボットの

ロボットの語源

語源語源

語源 

  

 

 

  

 

チ

チチ

チェ

ェェ

ェコ

ココ

コの小説家カ

カカ

カレル・チ

レル・チレル・チ

レル・チャペ

ャペャペ

ャペック

ックック

ックが創作し、1

11

19

99

92

22

20

00

0 年

年年

年に発

に発に発

に発表

表表

表した

したした

した戯曲

戯曲戯曲

戯曲「

「「

「R

RR

R.

..

.U

UU

U.

..

.R

RR

R.

..

.（ロッサム

（ロッサム（ロッサム

（ロッサム万

万万

万能ロボッ

能ロボッ能ロボッ

能ロボッ

ト

トト

ト商

商商

商会）

会）会）

会）」

」」

」(

((

(エ

エエ

エ 

  

 ル・

ル・ル・

ル・ウ

ウウ

ウー・エル

ー・エルー・エル

ー・エル)

))

)の中で使用したものが広まり、一般的に使用されるようになったとさ

れています ・・・ ロボットの造

ロボットの造ロボットの造

ロボットの造語

語語

語は

はは

は、

、、

、今から

今から今から

今から 1

11

100

0000

00 年

年年

年も

もも

も前

前前

前から使われ始めている

から使われ始めているから使われ始めている

から使われ始めている。

。。

。 

 

この戯曲の作品に登場するロボットは金属製の機械ではなく、原形質を化学的合成で似せて作った、

人間とは異なる組成の肉体と人間そっくりの外見を持つもので、現在の SFで言うバイオノイドである。 

・・・・・・ ここに

ここにここに

ここに出

出出

出てくるロボットは機械人間ではなく

てくるロボットは機械人間ではなくてくるロボットは機械人間ではなく

てくるロボットは機械人間ではなく、

、、

、今で

今で今で

今で言

言言

言う人造人間でした

う人造人間でしたう人造人間でした

う人造人間でした。 

 

R

RR

Robot

obotobot

obot は、チ

チチ

チェ

ェェ

ェコ

ココ

コ語

語語

語で「賦役

ふ え き

」（強

強強

強制

制制

制労

労労

労働

働働

働）を意味する robot

robotrobot

robota

aa

a とスロ

スロスロ

スロバキ

バキバキ

バキア

アア

ア語

語語

語で労

労労

労働

働働

働者

者者

者を

をを

を意味

意味意味

意味する

robot

robotrobot

robotnik

niknik

nik（ロボトニーク）から創られた造語である。 

 

起源とされる上記作品において、 

「人に代わって作業（

人に代わって作業（人に代わって作業（

人に代わって作業（労

労労

労働）をするために作られた存

働）をするために作られた存働）をするために作られた存

働）をするために作られた存在

在在

在」 

「人の

人の人の

人の姿

姿姿

姿を

をを

を模

模模

模して作られた存

して作られた存して作られた存

して作られた存在

在在

在」 

「人の（自律）行動を

人の（自律）行動を人の（自律）行動を

人の（自律）行動を模

模模

模し

しし

して作られた存

て作られた存て作られた存

て作られた存在

在在

在」 と捉えられている。 

 

 

3.

3.3.

3. ロボットの歴史

ロボットの歴史ロボットの歴史

ロボットの歴史 

  

 

 

  

 

（

（（

（1

11

1）

））

） 

  

 サ

ササ

サイバネ

イバネイバネ

イバネティックス

ティックスティックス

ティックス理論

理論理論

理論 

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 １９４８年：

１９４８年：１９４８年：

１９４８年：ノバ

ノバノバ

ノバート・

ート・ート・

ート・ウイ

ウイウイ

ウイナー

ナーナー

ナーが

がが

が著書

著書著書

著書を発行

を発行を発行

を発行 

  

 

           

                      

                   

                

        （

（（

（生

生生

生物

物物

物と機械にお

と機械におと機械にお

と機械におけ

けけ

ける通信

る通信る通信

る通信，

，，

，制御

制御制御

制御，情報処理

，情報処理，情報処理

，情報処理の

のの

の扱

扱扱

扱う

うう

う理論

理論理論

理論）

））

） 

  

  

  

 

サイバネティクスは、「人間を機械論的」に理解しようとしている､といえるだろう｡ 

N・ウィーナーの"Cybernetics

CyberneticsCybernetics

Cybernetics"は､統計力学や情報理論などの新しい理論を使って､人間を 

含む生物の神経系を､まさに機械論的に解析することを試みている｡ 

 

  

 

そこで、われわれは『制御と通信

制御と通信制御と通信

制御と通信理論

理論理論

理論』の全領域を機械

機械機械

機械のことでも動

動動

動物

物物

物のことでも､ひっくる

めて、“サ

ササ

サイバネ

イバネイバネ

イバネティックス

ティックスティックス

ティックス”という語で呼ぶことにしたのである。第二次大戦後のこと。 
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通信

通信通信

通信や制御

制御制御

制御などの工学的な概念を､機械にとどまらず生物にまで適用しようとする､いわば 

工学領域の拡張宣言として誕生したのである。「人間の機械

人間の機械人間の機械

人間の機械論

論論

論」的な

的な的な

的な理解

理解理解

理解を

をを

を､

､､

､ 

  

 ｢

｢｢

｢通信

通信通信

通信｣

｣｣

｣や

やや

や｢

｢｢

｢情報

情報情報

情報｣

｣｣

｣ 

  

 

という新たな

という新たなという新たな

という新たな概念

概念概念

概念を駆使する

を駆使するを駆使する

を駆使する段階

段階段階

段階へと

へとへと

へと進

進進

進めた

めためた

めたという

というという

という意味

意味意味

意味では

ではでは

では画

画画

画期的なことである

期的なことである期的なことである

期的なことである。 

 

  

 

（

（（

（2

22

2）

））

） 

  

 ロボット工

ロボット工ロボット工

ロボット工学三原則

学三原則学三原則

学三原則 

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 １９５０

１９５０１９５０

１９５０年：

年：年：

年：SF

SFSF

SF作

作作

作家

家家

家ア

アア

アイザ

イザイザ

イザック・アシ

ック・アシック・アシ

ック・アシモ

モモ

モが作中で発

が作中で発が作中で発

が作中で発表

表表

表 

  

 

              

                            

              （

（（

（人間との共存に

人間との共存に人間との共存に

人間との共存に関

関関

関する

するする

する議論

議論議論

議論の的となる

の的となるの的となる

の的となる）

））

） 

  

 

第一条 【人間への安全】：ロボットは人間に危害を加えてはならない。 

また、その危険を看過することによって、人間に危害を及ぼしてはならない。 

第二条 【命令への服従】：ロボットは人間にあたえられた命令に服従しなければならない。 

第三条 【自己防衛】：ロボットは自らの存在を護らなくてはならない。 

ただし、それは第一、第二原則に違反しない場合に限る。 

 

  

  

  

 

（

（（

（3

33

3）

））

） 

  

 SF

SFSF

SF 漫画

漫画漫画

漫画「

「「

「鉄

鉄鉄

鉄腕アトム」

腕アトム」腕アトム」

腕アトム」 

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 １９５１年：

１９５１年：１９５１年：

１９５１年：手

手手

手塚治

塚治塚治

塚治が

がが

が SF

SFSF

SF 漫画

漫画漫画

漫画を発

を発を発

を発表

表表

表 

  

 

             

                          

               

    

  （

（（

（高

高高

高水準

水準水準

水準のロボット技術力にはこの作

のロボット技術力にはこの作のロボット技術力にはこの作

のロボット技術力にはこの作品

品品

品の

のの

の貢

貢貢

貢献

献献

献が大きい

が大きいが大きい

が大きい）

））

） 

  

 

21 世紀の未来を舞台に、原子力（後に核融合）をエネルギー源として動き、人と同等の感情

を持った少年ロボット、アトムが

アトムがアトムが

アトムが活躍

活躍活躍

活躍する

するする

する SF

SFSF

SF 物語

物語物語

物語。ア

アア

アメリカ

メリカメリカ

メリカでの

でのでの

での題名

題名題名

題名は

はは

は、『A

AA

AS

SS

ST

TT

TRO

RORO

RO 

  

 BOY

BOYBOY

BOY（

（（

（ｱｽﾄ

ｱｽﾄｱｽﾄ

ｱｽﾄ

ﾛ

ﾛﾛ

ﾛ・

・・

・ﾎﾞｰｲ

ﾎﾞｰｲﾎﾞｰｲ

ﾎﾞｰｲ）

））

）』 

  

 

 

  

 

①

①①

① 

  

  

  

 ロボット

ロボットロボット

ロボット法

法法

法の制定

の制定の制定

の制定 

  

  

  

  

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 １９５３

１９５３１９５３

１９５３年

年年

年～

～～

～１９６５

１９６５１９６５

１９６５年

年年

年の作

の作の作

の作品

品品

品の中で

の中での中で

の中で制定

制定制定

制定 

  

 

             

                          

              

  

 （

（（

（ロボット

ロボットロボット

ロボット兵器

兵器兵器

兵器をめぐる

をめぐるをめぐる

をめぐる議論

議論議論

議論の中で、

の中で、の中で、

の中で、取

取取

取り上

り上り上

り上げ

げげ

げられている

られているられている

られている）

））

） 

  

 

・ 「ロボットは人を傷つけたり殺してはならない」 

・ 「ロボットはつくった人間を父と呼ばなくてはならない」 

・ 「ロボットは何でもつくれるがお金だけはつくってはいけない」 

・ 「男のロボット女のロボットはたがいに入れかわってはいけない」 

・ 「人間が分解したロボットを別のロボットが組み立ててはならない」 などなど。 

人間の法律にそのまま当てはまるものもあるけど、 

・・・ 全体的にはロボットにとってかなり窮屈な法律であることは確かなようだ。 

 

  

 

鉄

鉄鉄

鉄腕

腕腕

腕アトムには

アトムにはアトムには

アトムには、

、、

、もともとその電

もともとその電もともとその電

もともとその電子頭脳

子頭脳子頭脳

子頭脳の中に

の中にの中に

の中に、

、、

、ロボット

ロボットロボット

ロボット法

法法

法を

をを

を遵守

遵守遵守

遵守するという実

するという実するという実

するという実直

直直

直

さ

ささ

さ以

以以

以上に、自分が何を

上に、自分が何を上に、自分が何を

上に、自分が何を正

正正

正しいと信

しいと信しいと信

しいと信じ

じじ

じるかという

るかというるかという

るかという“

““

“信

信信

信念

念念

念”

””

”と、それに従って行動する

と、それに従って行動すると、それに従って行動する

と、それに従って行動する

“

““

“決断

決断決断

決断力

力力

力”

””

”とが

とがとが

とが備

備備

備わっていたのである

わっていたのであるわっていたのである

わっていたのである。

。。

。 

  

 

 

  

 

ロボット

ロボットロボット

ロボット三原則

三原則三原則

三原則や

やや

やロボット

ロボットロボット

ロボット法

法法

法は

はは

は、

、、

、ロボットを

ロボットをロボットを

ロボットをひ

ひひ

ひとつの人

とつの人とつの人

とつの人格

格格

格として

としてとして

として扱

扱扱

扱っていることや、ロボ

っていることや、ロボっていることや、ロボ

っていることや、ロボ

ットが人間と共存する上での

ットが人間と共存する上でのットが人間と共存する上での

ットが人間と共存する上での立

立立

立ち

ちち

ち位

位位

位置を

置を置を

置を明確

明確明確

明確に

にに

に示

示示

示している

しているしている

している点

点点

点で

でで

で深

深深

深く共通するものがある

く共通するものがあるく共通するものがある

く共通するものがある。

。。

。 

  

 

 

  

 

しかも現代のロボット開発の現場においても、これらの原理原則は大枠でぴったりと当てはま

しかも現代のロボット開発の現場においても、これらの原理原則は大枠でぴったりと当てはましかも現代のロボット開発の現場においても、これらの原理原則は大枠でぴったりと当てはま

しかも現代のロボット開発の現場においても、これらの原理原則は大枠でぴったりと当てはま

る。ヒューマノイド型ロボットはおろかコンピュータすら影も形もなかった時代に、これだけ

る。ヒューマノイド型ロボットはおろかコンピュータすら影も形もなかった時代に、これだける。ヒューマノイド型ロボットはおろかコンピュータすら影も形もなかった時代に、これだけ

る。ヒューマノイド型ロボットはおろかコンピュータすら影も形もなかった時代に、これだけ

の論理を

の論理をの論理を

の論理を SF

SFSF

SF の

のの

の頭の中だけで構築してしまった

頭の中だけで構築してしまった頭の中だけで構築してしまった

頭の中だけで構築してしまった「

「「

「ふたりの天才

ふたりの天才ふたりの天才

ふたりの天才」

」」

」にはあらためて驚いてしま

にはあらためて驚いてしまにはあらためて驚いてしま

にはあらためて驚いてしまう

うう

う。

。。

。 
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②

②②

② 

  

 「

「「

「鉄

鉄鉄

鉄腕アトム」をテレビ

腕アトム」をテレビ腕アトム」をテレビ

腕アトム」をテレビ放映

放映放映

放映・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 １９６３年

１９６３年１９６３年

１９６３年から

からから

から国

国国

国産アニ

産アニ産アニ

産アニメ

メメ

メとして

としてとして

として放送

放送放送

放送を開始する

を開始するを開始する

を開始する。

。。

。 

  

 

 

  

 

劇中のロボット「アトム」は、のちの日本でのロボット 

開発において一つの目標となる。 

 

  

 

（

（（

（4

44

4）

））

） 

  

 産業用ロボット

産業用ロボット産業用ロボット

産業用ロボット市

市市

市場に

場に場に

場に進出

進出進出

進出 

  

  

  

 

・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 １９７０

１９７０１９７０

１９７０年

年年

年代

代代

代末

末末

末、

、、

、日本

日本日本

日本の

のの

の多

多多

多くの

くのくの

くの企

企企

企業が

業が業が

業が進出

進出進出

進出する

するする

する。

。。

。 

  

 

日本の多くの企業が、産業用ロボット市場に進出する。 

 

コンピュータの小型化、低価格化、高性能化、高信頼性、メモリの大容量化によるロボット

制御機能の高度化、高信頼化、低価格化が実現した。産業現場において、自動車工場を代表

とする少～中品種大量生産における労

労労

労働力代

働力代働力代

働力代替

替替

替と

とと

と品質安

品質安品質安

品質安定化を

定化を定化を

定化を目

目目

目的

的的

的に 導入が図られた。 

 

  

 

（

（（

（5

55

5）

））

） 

  

 自動

自動自動

自動車

車車

車の生産ラ

の生産ラの生産ラ

の生産ライ

イイ

インに産業用ロボットの

ンに産業用ロボットのンに産業用ロボットの

ンに産業用ロボットの導入

導入導入

導入 

  

 ・・・

・・・・・・

・・・１９８０年

１９８０年１９８０年

１９８０年代から

代から代から

代から生産に

生産に生産に

生産に導入

導入導入

導入が始まる

が始まるが始まる

が始まる。

。。

。 

  

  

  

 

 

  

 

自動車などの生産ラインに、溶接

溶接溶接

溶接や部品

部品部品

部品の

のの

の組み付け

組み付け組み付け

組み付けなどの作業を行う産業用ロボットが導入

され始める。また同時期、マイコン制御による自律自走式のマイクロマウス競技が流行し、

様々な企業や個人が、優れた迷路

め い ろ

脱出

だっしゅつ

能力

のうりょく

をもつものを開発・発表する。 

 

（

（（

（6

66

6）

））

） 

  

 産業用ロボットの世界シ

産業用ロボットの世界シ産業用ロボットの世界シ

産業用ロボットの世界シェ

ェェ

ェアラン

アランアラン

アランキ

キキ

キング

ングング

ング：

：：

：２０１６

２０１６２０１６

２０１６年版

年版年版

年版。 

 

ｼｪｱ

ｼｪｱｼｪｱ

ｼｪｱ 

  

 企業名

企業名企業名

企業名 

  

 国名

国名国名

国名 

  

  

  

 ｼｪｱ

ｼｪｱｼｪｱ

ｼｪｱ 

  

 企業名

企業名企業名

企業名 

  

 国

国国

国名

名名

名 

  

 

１

１１

１ 

  

 安川電機

安川電機安川電機

安川電機 

  

 日本

日本日本

日本 

  

  

  

 ６

６６

６ 

  

 不二越

不二越不二越

不二越 

  

 日本

日本日本

日本 

  

 

２

２２

２ 

  

 ABB

ABBABB

ABB（スイス）

（スイス）（スイス）

（スイス） 

  

 

多国籍企業

多国籍企業多国籍企業

多国籍企業(

((

(日本

日本日本

日本含

含含

含) 

) ) 

)  

  

 

 

  

 ７

７７

７ 

  

 エプソン

エプソンエプソン

エプソン 

  

 日本

日本日本

日本 

  

 

３

３３

３ 

  

 ファナック

ファナックファナック

ファナック 

  

 日本

日本日本

日本 

  

  

  

 ８

８８

８ 

  

 Staubli

StaubliStaubli

Staubli 

  

 スイス

スイススイス

スイス 

  

 

４

４４

４ 

  

 Kuka(

Kuka(Kuka(

Kuka(ドイツ

ドイツドイツ

ドイツ)

))

) 

  

 中国

中国中国

中国美的

美的美的

美的集団

集団集団

集団買収

買収買収

買収 

  

  

  

 ９

９９

９ 

  

 Comau

ComauComau

Comau 

  

 イタリア

イタリアイタリア

イタリア 

  

 

５

５５

５ 

  

 川崎重工業

川崎重工業川崎重工業

川崎重工業 

  

 日本

日本日本

日本 

  

  

  

 １０

１０１０

１０ 

  

 Adept robots

Adept robotsAdept robots

Adept robots（米国）

（米国）（米国）

（米国） 

  

 日本

日本日本

日本オムロン

オムロンオムロン

オムロン買収

買収買収

買収 

  

 

 

    世界トップシ

世界トップシ世界トップシ

世界トップシェ

ェェ

ェアラン

アランアラン

アランキ

キキ

キング

ングング

ング２０１６年

２０１６年２０１６年

２０１６年度

度度

度版

版版

版・・・・

・・・・・・・・

・・・・ロボット大

ロボット大ロボット大

ロボット大国

国国

国の

のの

の日本

日本日本

日本と

とと

と言

言言

言われているが？

われているが？われているが？

われているが？ 

       （シェアの

（シェアの（シェアの

（シェアの１

１１

１位（安川電機）から

位（安川電機）から位（安川電機）から

位（安川電機）から４

４４

４位（クーカ）までは、横並びでトップを決めにくい状況）

位（クーカ）までは、横並びでトップを決めにくい状況）位（クーカ）までは、横並びでトップを決めにくい状況）

位（クーカ）までは、横並びでトップを決めにくい状況） 

  

 

 

※川崎重工業は

※川崎重工業は※川崎重工業は

※川崎重工業は、バイク、造船が有名だ 

けれど実は、ロボットもやっています。 

産業用ロボット分野では、４５年以上 

の実績を持ち、組み立て工程、ハン

組み立て工程、ハン組み立て工程、ハン

組み立て工程、ハン 

  

 

ドリング向上、溶接、パンチング、

ドリング向上、溶接、パンチング、ドリング向上、溶接、パンチング、

ドリング向上、溶接、パンチング、 

  

 

シーリング

シーリングシーリング

シーリングなどなど。商品ラインナ 

ップは多岐にわたります。        【

【【

【産業用ロボットは、アーム（腕）型が主流

産業用ロボットは、アーム（腕）型が主流産業用ロボットは、アーム（腕）型が主流

産業用ロボットは、アーム（腕）型が主流】

】】

】 



Digital Reality Technology Corporation 

 

DR テクノロジー株式会社               6／14         【デジタル・リアリティーニュース】 

 

（

（（

（7

77

7）

））

） 

  

 単体

単体単体

単体で

でで

で完全

完全完全

完全な

なな

な二足歩

二足歩二足歩

二足歩行を行う人

行を行う人行を行う人

行を行う人型

型型

型ロボット

ロボットロボット

ロボット 

  

 ・・・

・・・・・・

・・・１９９６年：

１９９６年：１９９６年：

１９９６年：A

AA

AS

SS

SI

II

IMO

MOMO

MO（

（（

（本田

本田本田

本田技研工業が開発）

技研工業が開発）技研工業が開発）

技研工業が開発）  

 

※本田技研工業は

※本田技研工業は※本田技研工業は

※本田技研工業は、バイクや自動車で有名だけれども、 

 ロボットやジェット機にも研究開発を伸ばしています。 

 

２０１１

２０１１２０１１

２０１１年

年年

年・新型

新型新型

新型 ASIMO

ASIMOASIMO

ASIMO は、周囲の人の動きに合わせて 

自ら行動する「判断」能力を備えたことによって、 

これまでの「自動機械

自動機械自動機械

自動機械」から「自律機械

自律機械自律機械

自律機械」へと進化。 

 

（

（（

（8

88

8）

））

） 

  

 家庭

家庭家庭

家庭用エンターテ

用エンターテ用エンターテ

用エンターテイメ

イメイメ

イメントロボット

ントロボットントロボット

ントロボット・・・・

・・・・・・・・

・・・・１９９９年：犬型

１９９９年：犬型１９９９年：犬型

１９９９年：犬型ロボット「

ロボット「ロボット「

ロボット「AI

AIAI

AIBO

BOBO

BO」

」」

」（ソニー開発）

（ソニー開発）（ソニー開発）

（ソニー開発） 

  

  

  

 

 

【ロボットとしての

ロボットとしてのロボットとしての

ロボットとしての AIBO

AIBOAIBO

AIBO の大きな特徴

の大きな特徴の大きな特徴

の大きな特徴】 

それは「ひとりで行動する

ひとりで行動するひとりで行動する

ひとりで行動する」ということ。AIBO は 

人から命令をされたり、何か働きかけをされなく 

ても、自分で考えて行動を起こし

自分で考えて行動を起こし自分で考えて行動を起こし

自分で考えて行動を起こし、家庭の中を動 

きまわり人間と暮らすことができる存在なのです。 

このような機能を「自律行動

自律行動自律行動

自律行動」といいます。 

家庭向けのエンターテインメントロボットであるとともに、ロボット工学の最先端の技術による

自律行動型ロボットであるという点が

自律行動型ロボットであるという点が自律行動型ロボットであるという点が

自律行動型ロボットであるという点が、人間に命令されたことだけに反応する単純なロボットに

人間に命令されたことだけに反応する単純なロボットに人間に命令されたことだけに反応する単純なロボットに

人間に命令されたことだけに反応する単純なロボットに

はない、

はない、はない、

はない、AIBO

AIBOAIBO

AIBO ならではの大きな特徴だといえます

ならではの大きな特徴だといえますならではの大きな特徴だといえます

ならではの大きな特徴だといえます。 

 

AI

AIAI

AIBO

BOBO

BOは自律行動に必要な情報を取得するために、さまざまな知

知知

知覚

覚覚

覚能力を

能力を能力を

能力を備

備備

備えています

えていますえています

えています。具体

的には、眼

眼眼

眼、

、、

、耳

耳耳

耳、

、、

、触覚

触覚触覚

触覚などの

などのなどの

などの役目

役目役目

役目をはたす各種のセンサーを持っており

をはたす各種のセンサーを持っておりをはたす各種のセンサーを持っており

をはたす各種のセンサーを持っており、それによって周囲

のものを見たり、人間の声を聞いたり、触れられていることを感

感感

感知することができます

知することができます知することができます

知することができます。自

自自

自

ら

らら

ら情報

情報情報

情報を

をを

を取得

取得取得

取得する能力を

する能力をする能力を

する能力を備

備備

備えているからこそ、

えているからこそ、えているからこそ、

えているからこそ、AI

AIAI

AIBO

BOBO

BOは

はは

は「

「「

「ひ

ひひ

ひとりで行動する

とりで行動するとりで行動する

とりで行動する」

」」

」ことができる。

ことができる。ことができる。

ことができる。 

  

 

 

（

（（

（9

99

9）

））

） 

  

 感情

感情感情

感情認識

認識認識

認識ロボット

ロボットロボット

ロボット・・・・・・

・・・・・・・・・・・・

・・・・・・・

・・

・２

２２

２０

００

０１４年：

１４年：１４年：

１４年：人

人人

人型

型型

型ロボット「

ロボット「ロボット「

ロボット「Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r」

」」

」（

（（

（ソ

ソソ

ソフ

フフ

フト

トト

トバ

ババ

バンク

ンクンク

ンク販売

販売販売

販売）

））

） 

  

 

 

Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rは、主な感情

感情感情

感情（

（（

（喜

喜喜

喜び、

び、び、

び、悲

悲悲

悲し

しし

しみ

みみ

み、

、、

、怒

怒怒

怒り、

り、り、

り、驚

驚驚

驚き）を認識

き）を認識き）を認識

き）を認識することができます。 

 

そのため Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rは、笑顔

笑顔笑顔

笑顔

え が お

、

、、

、眉

眉眉

眉

まゆ

を

をを

をひ

ひひ

ひそめた

そめたそめた

そめた顔

顔顔

顔

かお

、

、、

、声

声声

声

こえ

の

のの

の抑揚

抑揚抑揚

抑揚

よくよう

、

、、

、 

  

 

用いられている

用いられている用いられている

用いられている語彙

語彙語彙

語彙

ご い

、あるいは、

、あるいは、、あるいは、

、あるいは、頭

頭頭

頭をかし

をかしをかし

をかしげ

げげ

げるといった

るといったるといった

るといった 

  

 

ボ

ボボ

ボデ

デデ

ディラン

ィランィラン

ィランゲ

ゲゲ

ゲー

ーー

ージ

ジジ

ジなどを理解することができます。 

・・・Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rは、こうした情報すべてを総合することで、 

自分の

自分の自分の

自分の目

目目

目の

のの

の前

前前

前にいる人が

にいる人がにいる人が

にいる人が明

明明

明るい

るいるい

るい気

気気

気分でいるのか

分でいるのか分でいるのか

分でいるのか暗

暗暗

暗い

いい

い気

気気

気分

分分

分で

でで

で 

  

 

いるのかを

いるのかをいるのかを

いるのかを判断

判断判断

判断することができます

することができますすることができます

することができます。 

 

    ・・・Pep

PepPep

Pepp

pp

pe

ee

er

rr

r創

創創

創造のため、

造のため、造のため、

造のため、2

22

20

00

012

1212

12年

年年

年フ

フフ

フランスのロボット

ランスのロボットランスのロボット

ランスのロボットメ

メメ

メー

ーー

ーカ

カカ

カー

ーー

ーA

AA

ALDEB

LDEBLDEB

LDEBA

AA

AR

RR

RA

AA

AN

NN

N 

  

 R

RR

Robot

obotobot

obotics

icsics

icsを

をを

を買収

買収買収

買収 
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◆

◆◆

◆【

【【

【感情

感情感情

感情を

をを

を考慮

考慮考慮

考慮に

にに

に入

入入

入れた設計

れた設計れた設計

れた設計の

のの

の Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r】

】】

】・・・

・・・・・・

・・・２０１４年

２０１４年２０１４年

２０１４年発

発発

発表

表表

表時

時時

時の

のの

のアル

アルアル

アルデバ

デバデバ

デバラン

ランラン

ランの

のの

の記

記記

記事

事事

事 

  

 

 

  

 

    Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r の設計

の設計の設計

の設計は

はは

は、

、、

、人との対

人との対人との対

人との対話

話話

話が

がが

が可

可可

可能な

能な能な

能な限

限限

限り自

り自り自

り自然

然然

然で

でで

で直感

直感直感

直感的なものとなるよう

的なものとなるよう的なものとなるよう

的なものとなるよう考慮

考慮考慮

考慮しています

していますしています

しています。 

     

  

 （

（（

（Pepper

PepperPepper

Pepper は小学生の身長とほぼ同じ、

は小学生の身長とほぼ同じ、は小学生の身長とほぼ同じ、

は小学生の身長とほぼ同じ、121cm

121cm121cm

121cm。

。。

。 

  

 たしかにふ

たしかにふたしかにふ

たしかにふと手を伸ばしたくなる背丈

と手を伸ばしたくなる背丈と手を伸ばしたくなる背丈

と手を伸ばしたくなる背丈を意識

を意識を意識

を意識）

））

） 

  

 

 

①

①①

① 

  

  

  

 聞

聞聞

聞く、

く、く、

く、話

話話

話す

すす

す 

  

 : 人との対話や感情の理解は、Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rの頭に備え付けられている４

４４

４つの

つのつの

つの 

  

 

指向

指向指向

指向性

性性

性マ

ママ

マイ

イイ

イクがな

クがなクがな

クがなけ

けけ

けれ

れれ

れば不可

ば不可ば不可

ば不可能

能能

能です。Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rはそれらのマ

それらのマそれらのマ

それらのマイ

イイ

イクによって

クによってクによって

クによって、音

音音

音源

源源

源や人の

や人のや人の

や人の位

位位

位

置を知るだ

置を知るだ置を知るだ

置を知るだけ

けけ

けでなく、

でなく、でなく、

でなく、声

声声

声から

からから

から感情

感情感情

感情を

をを

を読

読読

読み取

み取み取

み取って

ってって

って判断

判断判断

判断することができます

することができますすることができます

することができます。 

 

②

②②

② 

  

  見る

見る見る

見る 

  

 :

::

: 

  

 Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r は、動きを認識したり、対

動きを認識したり、対動きを認識したり、対

動きを認識したり、対話

話話

話している

しているしている

している相

相相

相手の

手の手の

手の顔

顔顔

顔に

にに

に表

表表

表れる

れるれる

れる感情

感情感情

感情を

をを

を読

読読

読み取

み取み取

み取っ

っっ

っ

たりすることを

たりすることをたりすることを

たりすることを可

可可

可能にする

能にする能にする

能にする 1

11

1台

台台

台の

のの

の 3

33

3D

DD

D カメ

カメカメ

カメラと

ラとラと

ラと 2

22

2台

台台

台の

のの

の H

HH

HD

DD

D カメ

カメカメ

カメラによって

ラによってラによって

ラによって、周囲の複雑な

状況に合わせて自分を変化させることができます。あなたが

あなたがあなたが

あなたが嬉

嬉嬉

嬉しそうな

しそうなしそうな

しそうな時

時時

時は

はは

は、Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r も

もも

も

あなたと共に

あなたと共にあなたと共に

あなたと共に喜

喜喜

喜び、

び、び、

び、悲

悲悲

悲しそうにしている

しそうにしているしそうにしている

しそうにしている時

時時

時は、あなたを

は、あなたをは、あなたを

は、あなたを元

元元

元気

気気

気づ

づづ

づけ

けけ

けようとします

ようとしますようとします

ようとします。 

 

③

③③

③ 

  

  接続

接続接続

接続する

するする

する : イ

イイ

インター

ンターンター

ンターネ

ネネ

ネットに

ットにットに

ットに直接接続

直接接続直接接続

直接接続している

しているしている

している Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rは、その日のニュースや天気を

伝えたりするだけでなく、料理のレシピを探すのを手伝ったりもできます！  

・・・・

・・・・・・・・

・・・・ 

  

 あなたのお

あなたのおあなたのお

あなたのお好

好好

好きな

きなきな

きな話

話話

話題

題題

題で会

で会で会

で会話

話話

話を

をを

を進

進進

進めて

めてめて

めてみ

みみ

みてはいかがですか？

てはいかがですか？てはいかがですか？

てはいかがですか？ 

 

④

④④

④ 

  

  タ

タタ

タブ

ブブ

ブレット

レットレット

レット 

  

 : 

  

 Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r はタ

はタはタ

はタブ

ブブ

ブレットを使って

レットを使ってレットを使って

レットを使って、あなたが何かを選択したりできるように

したり、自分の感情を表現したりします。 

 

⑤

⑤⑤

⑤ 

  

  感情

感情感情

感情の

のの

の原

原原

原動力

動力動力

動力 : 

  

 Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r は、あなたの感情を知覚・分析し、あなたを知るための学習を

することで、より適切な反応ができるよう自分を適応させます。知

知知

知覚

覚覚

覚、

、、

、適応

適応適応

適応、

、、

、学

学学

学習

習習

習、

、、

、選

選選

選

択

択択

択の間での

の間でのの間での

の間での絶

絶絶

絶え間ないやり

え間ないやりえ間ないやり

え間ないやり取

取取

取りは、

りは、りは、

りは、私

私私

私たちが

たちがたちが

たちが感情

感情感情

感情の

のの

の原

原原

原動力と呼んでいるものの成

動力と呼んでいるものの成動力と呼んでいるものの成

動力と呼んでいるものの成果

果果

果です

ですです

です。 

 

⑥

⑥⑥

⑥ 

  

  

  

 制御と

制御と制御と

制御とバ

ババ

バランス

ランスランス

ランス : 衝突

衝突衝突

衝突回

回回

回避

避避

避システムにより

システムによりシステムにより

システムにより、Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r は、人だけでなく障害物も探知し

て、予期せぬ衝突の危険性を軽減しています。Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rはまた、誰かとぶつかっても、 

バ

ババ

バランスを

ランスをランスを

ランスを取

取取

取って

ってって

って倒

倒倒

倒れるのを防ぐことができます

れるのを防ぐことができますれるのを防ぐことができます

れるのを防ぐことができます。 

 

⑦

⑦⑦

⑦ 

  

  

  

 移動と

移動と移動と

移動と連続

連続連続

連続稼

稼稼

稼働

働働

働時

時時

時間

間間

間 

  

 :

::

: 

  

 Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rの動きがスムーズでしなやかな 

ことにきっと驚かれることでしょう！ 

全

全全

全方向

方向方向

方向に移動

に移動に移動

に移動可

可可

可能な

能な能な

能な 3

33

3 つの

つのつの

つのホイ

ホイホイ

ホイールタ

ールタールタ

ールタイ

イイ

イヤ

ヤヤ

ヤにより、

により、により、

により、3

33

360

6060

60度、

度、度、

度、 

  

 

どの

どのどの

どの方向

方向方向

方向へも

へもへも

へも最

最最

最高

高高

高時速

時速時速

時速 3

33

3キ

キキ

キロで自

ロで自ロで自

ロで自由

由由

由に移動することができます

に移動することができますに移動することができます

に移動することができます。 

 

2

22

20

00

0を

をを

を超

超超

超える

えるえる

えるモ

モモ

モーター

ーターーター

ーターが

がが

が、Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rの動き（頭、腕、背中）を正確 

に導きます。また Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rは、大

大大

大容量

容量容量

容量の

のの

のリ

リリ

リチ

チチ

チウ

ウウ

ウム

ムム

ムイ

イイ

イオ

オオ

オン

ンン

ンバ

ババ

バッテ

ッテッテ

ッテリ

リリ

リ 

  

 

ーを

ーをーを

ーを搭載

搭載搭載

搭載しているため

しているためしているため

しているため、

、、

、約

約約

約 12

1212

12時

時時

時間

間間

間連続

連続連続

連続稼

稼稼

稼動できます

動できます動できます

動できます。 

      

  

 ・・・

・・・・・・

・・・足を二足歩行にしなかったのは、

足を二足歩行にしなかったのは、足を二足歩行にしなかったのは、

足を二足歩行にしなかったのは、理由：

理由：理由：

理由：連続歩行が４時間位しか持たなかったため

連続歩行が４時間位しか持たなかったため連続歩行が４時間位しか持たなかったため

連続歩行が４時間位しか持たなかったため!!

!!!!

!! 
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◆

◆◆

◆【

【【

【I

II

IBM

BMBM

BM ワ

ワワ

ワトソン、

トソン、トソン、

トソン、Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r に

にに

に AI

AIAI

AI（

（（

（人工知能

人工知能人工知能

人工知能）

））

）を提供

を提供を提供

を提供】

】】

】：

：：

：２０１６年１

２０１６年１２０１６年１

２０１６年１月

月月

月：

：：

：W

WW

Wa

aa

at

tt

ts

ss

so

oo

on

nn

nの

のの

の頭

頭頭

頭脳

脳脳

脳を

をを

を搭載

搭載搭載

搭載 

  

 

 

Watson

WatsonWatson

Watson 内蔵

内蔵内蔵

内蔵の Pepper

PepperPepper

Pepper は、画像やテキストからソーシャルメディア、 

ビデオに到るまで幅広いデータソースを利用する。IBM

IBMIBM

IBM によると、 

これはロボットに「人間と同じやり方で ― 五感、学習、体験

五感、学習、体験五感、学習、体験

五感、学習、体験 ― 

 世界を理解する能力

世界を理解する能力世界を理解する能力

世界を理解する能力を与えるものだと言う。 

Watson

WatsonWatson

Watson を頭脳に持つロボットたちは、接客あるいは小売りの分野 

で試行され、同プラットフォームの直接体験を初めて広い範囲の

同プラットフォームの直接体験を初めて広い範囲の同プラットフォームの直接体験を初めて広い範囲の

同プラットフォームの直接体験を初めて広い範囲の人々に提供する

人々に提供する人々に提供する

人々に提供する。 

・・・三井住友銀のオペレーターが顧客から受けた質問を入力すると、ワトソンは５つの回答

候補を瞬時に出す⇒オペレーターは候補と確率を参考に、顧客に応答する。 

（

（（

（2015

20152015

2015 年

年年

年 3

33

3 月

月月

月・・・

・・・・・・

・・・Watson

WatsonWatson

Watson 君が三井住友銀行の銀行員に内定の記事

君が三井住友銀行の銀行員に内定の記事君が三井住友銀行の銀行員に内定の記事

君が三井住友銀行の銀行員に内定の記事あり

ありあり

あり）

））

） 

  

 

 

  

 

◆

◆◆

◆【

【【

【イ

イイ

インター

ンターンター

ンターネ

ネネ

ネット

ットット

ット越

越越

越しに

しにしに

しに Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r を

をを

を遠

遠遠

遠隔

隔隔

隔操

操操

操作

作作

作】

】】

】・・・

・・・・・・

・・・２０１７年５

２０１７年５２０１７年５

２０１７年５月

月月

月：

：：

：オ

オオ

オペ

ペペ

ペレータ

レータレータ

レータの

のの

の負荷軽減

負荷軽減負荷軽減

負荷軽減 

  

 

 

コミュニケーションロ

コミュニケーションロコミュニケーションロ

コミュニケーションロ 

  

 

ボット

ボットボット

ボットをインターネッ 

ト経由でオペレーター 

が遠隔操作できるよう 

にするシステムです 

 

VRcon と連係するクラウドサービスは、多言語での翻訳機能、 

音声のテキスト化機能（Speech to Text）・テキストの音声化 

機能（Text to Speech）、機械学習を用いた FAQ の回答機能などを備えています。 

⇒コミュニケーションロボットが受けた質問の内容をクラウド上の AI が解釈し、回答の候補を

オペレーター側に提示⇒オペレーターの音声を Pepper

PepperPepper

Pepper が質問者へ回答・伝達する。 

 

◆

◆◆

◆【

【【

【Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r に呼びか

に呼びかに呼びか

に呼びかけ

けけ

けると

るとると

ると家

家家

家電を

電を電を

電を操

操操

操作アプ

作アプ作アプ

作アプリ

リリ

リ提供

提供提供

提供】

】】

】・・・

・・・・・・

・・・２０１７年７

２０１７年７２０１７年７

２０１７年７月

月月

月：

：：

：家

家家

家電を

電を電を

電を操

操操

操作する

作する作する

作する 

  

 

 

  

 

コミュニケーションロボット

コミュニケーションロボットコミュニケーションロボット

コミュニケーションロボット「Pepper

PepperPepper

Pepper」に呼び 

かけて指示するだけで家電を操作するロボアプ 

リ「iRemocon for Pepper

iRemocon for PepperiRemocon for Pepper

iRemocon for Pepper」をアプリストアから 

同日提供開始と発表した。 

 

  

 

ネットワーク接続型高機能学習リモコン「iRemocon Wi

iRemocon WiiRemocon Wi

iRemocon Wi-

--

-Fi

FiFi

Fi」と無線 LAN接続した Pepper

PepperPepper

Pepper に指示

をすることで、あらかじめ登録

あらかじめ登録あらかじめ登録

あらかじめ登録されたテレビやエアコン、照明などの家電を操作する。 

 

       

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 人間がロボット

人間がロボット人間がロボット

人間がロボットから

からから

から助

助助

助け

けけ

けられた

られたられた

られたり、ロボットが人間の

り、ロボットが人間のり、ロボットが人間の

り、ロボットが人間の助

助助

助け

けけ

けを

をを

を借

借借

借りたり

りたりりたり

りたりと

とと

と相互

相互相互

相互に協業

に協業に協業

に協業。

。。

。 

  

 

       

              

         

    

   

  

  

  

 （

（（

（Pepper 

Pepper Pepper 

Pepper が人型ロボットでなくても

が人型ロボットでなくてもが人型ロボットでなくても

が人型ロボットでなくても良い

良い良い

良いが、

が、が、

が、Pepper

PepperPepper

Pepper 君

君君

君との会話は人型が

との会話は人型がとの会話は人型が

との会話は人型が愛らしい

愛らしい愛らしい

愛らしい）

））

） 
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4

44

4.

..

. 3.11

3.113.11

3.11 東日本大震災

東日本大震災東日本大震災

東日本大震災時のロボットの

時のロボットの時のロボットの

時のロボットの現実

現実現実

現実 

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 ２０１１年

２０１１年２０１１年

２０１１年（

（（

（今から

今から今から

今から 6666 年前

年前年前

年前）

））

）福島原発事故

福島原発事故福島原発事故

福島原発事故発生

発生発生

発生    

        

     

  

 

 

  

 

2

22

20

00

011

1111

11年

年年

年 3

33

3月東

月東月東

月東北地方

北地方北地方

北地方を

をを

を襲

襲襲

襲った

ったった

った東

東東

東日本

日本日本

日本大

大大

大震

震震

震災は

災は災は

災は、

、、

、わが

わがわが

わが国

国国

国の産業、技術力の

の産業、技術力のの産業、技術力の

の産業、技術力の弱

弱弱

弱点

点点

点を

をを

を浮

浮浮

浮き

きき

き彫

彫彫

彫りにした

りにしたりにした

りにした。

。。

。 

  

 

 

世界最大のロボット大国と喧伝されてきたロボット技術力の震災から見えてきた意外な弱点 

・・・・・ 原

原原

原発

発発

発事

事事

事故

故故

故から

からから

から浮

浮浮

浮かび上がったロボット大

かび上がったロボット大かび上がったロボット大

かび上がったロボット大国

国国

国・

・・

・日本

日本日本

日本の

のの

の弱

弱弱

弱点

点点

点～

～～

～今後の課題を探って見る。 

  

 

 

その要

その要その要

その要因

因因

因は

はは

は、今回の大事故の現場では高

高高

高温

温温

温、

、、

、水

水水

水中、

中、中、

中、瓦礫

瓦礫瓦礫

瓦礫の

のの

の山

山山

山の中の作業

の中の作業の中の作業

の中の作業では積載

せきさい

されている半

半半

半導体

導体導体

導体が

がが

が

誤

誤誤

誤作動

作動作動

作動

ご さ ど う

する

するする

する可

可可

可能

能能

能性

性性

性がある

があるがある

があることが分かった。もう一つの欠点は、ロボット自

自自

自体

体体

体が

がが

が重

重重

重たす

たすたす

たすぎ

ぎぎ

ぎて構内を動き

回ると仮設電源ケーブルを切

切切

切断

断断

断

せつだん

してしまう

してしまうしてしまう

してしまう恐

恐恐

恐れがある

れがあるれがある

れがあることも判明した。結

結結

結果

果果

果的に

的に的に

的に現

現現

現在

在在

在は

はは

は施

施施

施設内に

設内に設内に

設内に入

入入

入れ

れれ

れ

ず、

ず、ず、

ず、待機中

待機中待機中

待機中

たいきちゅう

となっている。

となっている。となっている。

となっている。 

  

 

 

  

 

（

（（

（1

11

1）

））

） 

  

 原

原原

原発大

発大発大

発大事

事事

事故

故故

故に対

に対に対

に対応

応応

応できるロボットが

できるロボットができるロボットが

できるロボットが日本

日本日本

日本には

にはには

には無

無無

無かった

かったかった

かった 

  

 

 

  

 

被災した東京電力福島第一原子力発電所。その高濃度、 

放射能物質、瓦礫

が れ き

が散乱し、作業を阻む原子炉建屋構内 

に最初に投入されたのは意外にも米

米米

米国

国国

国製ロボット

製ロボット製ロボット

製ロボットだった。 

原子炉建屋の床に積もった砂やちりを吸い取り、放射線量 

を減らすため、2011年 7月から新しい掃除

掃除掃除

掃除ロボットを

ロボットをロボットを

ロボットを導入

導入導入

導入。 

 

日本人の多くがその役割を担うのは、当然、ロボット大国・日本製ロボットだろうと期待を寄

せていた・・・ しかし最初に構内に入ったのは、米

米米

米国

国国

国ア

アア

アイ

イイ

イロボット社が

ロボット社がロボット社が

ロボット社が無償

無償無償

無償

むしょう

提供した

提供した提供した

提供した 2

22

2台

台台

台の

のの

の

多目

多目多目

多目的ロボット「パックボット」

的ロボット「パックボット」的ロボット「パックボット」

的ロボット「パックボット」だった。      

 

  

 

（

（（

（2

22

2）

））

） 

  

 使えない

使えない使えない

使えない日本

日本日本

日本製ロボットの

製ロボットの製ロボットの

製ロボットの背景

背景背景

背景

はいけい

 

  

 

 

  

 

①

①①

① ロボット本体の過酷

過酷過酷

過酷

か こ く

な

なな

な事

事事

事故

故故

故現場での対

現場での対現場での対

現場での対応不

応不応不

応不足

足足

足ばかりでなく、ソ

ソソ

ソフ

フフ

フト

トト

ト面

面面

面の

のの

の脆弱

脆弱脆弱

脆弱性

性性

性

ぜいじゃくせい

も

もも

も露呈

露呈露呈

露呈

ろ て い

した。 

 

②

②②

② ロボットを操作するオ

オオ

オペ

ペペ

ペレーターの人

レーターの人レーターの人

レーターの人員

員員

員・

・・

・訓練不

訓練不訓練不

訓練不足

足足

足の

のの

の問

問問

問題

題題

題。予算大幅カットされたことにより、

操作員の教育訓練にも支障をきたし、トレーニングもストップしたまま。 

 

③

③③

③ 「

「「

「平時

平時平時

平時

へ い じ

には

にはには

には強

強強

強いが

いがいが

いが有事

有事有事

有事

ゆ う じ

には

にはには

には弱

弱弱

弱い」

い」い」

い」というわが国特有の技術開発

技術開発技術開発

技術開発体質

体質体質

体質、および「

「「

「のど

のどのど

のど元

元元

元

もと

過ぎ

過ぎ過ぎ

過ぎ

す ぎ

れ

れれ

れば

ばば

ば

熱

熱熱

熱さを

さをさを

さを忘

忘忘

忘れる」

れる」れる」

れる」という国

国国

国民

民民

民の

のの
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④
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④ 企業側や開発者にも問題がある。 
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幸い半導体、材料、人工知能、センサ、カメラなどどれを取っても高い水準にある。 
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（地球を簡単に征服してしまった宇宙から来たロボット軍団、彼らの目的は地球生命体の調査で、

調査が終了次第宇宙に帰ると宣言する。「ロボットは

ロボットはロボットは

ロボットは嘘

嘘嘘

嘘を

をを

をつ

つつ

つかない

かないかない

かない」と言うのが彼らの口癖だ） 
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     （山の上の屋敷に発明家がいて、ロボット エドワードを作るのだが、彼が完成する前に発明 

家は死んでしまう。従ってエ

エエ

エド

ドド

ドワ

ワワ

ワードの手は代用

ードの手は代用ードの手は代用

ードの手は代用品

品品

品だったハ

だったハだったハ

だったハサ

ササ

サミのままだ

ミのままだミのままだ

ミのままだ。ある日、屋敷を

訪ねたペグは一人ぼっちのエドワードを見つけて家に連れて帰る。エドワードはハサミの手

を使って、植木の選定や、ペットのトリミングなど皆に役立つ仕事をして人気者になる。 
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     （近未来のデトロイト警察は民営化され「オムニ社」が請け負っていた。犯罪を無くすために

オムニ社は二つのプロジェクトを立ち上げる。一つは「ED-209」と呼ばれる二足歩行の大型

完全ロボット計画ともう
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「ED-209」は試験テストで人を殺してしまい、計画がとん挫

ざ
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この時代では、警官をロボットにしてしまうのにはあまりにも市民の抵抗が大きいことを

考慮して、「人間

「人間「人間

「人間の

のの

の身体の

身体の身体の

身体の一部

一部一部
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」様子を見ることになった。 
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ロボットＳＦ

ＳＦＳＦ

ＳＦ映画

映画映画

映画 

  

 

      （この映画はロボットがヘリコプター、ステルス戦闘機、戦車、車、などに変形するのが 

魅力で、その変

変変

変形

形形

形過

過過

過程が

程が程が

程が実

実実

実に

にに

に面白

面白面白

面白い

いい

い・・・世界的にヒットする要素を含んでいる) 

 

  

 

第

第第

第６位

６位６位

６位 

  

 ター

ターター

ターミネ

ミネミネ

ミネーター

ーターーター

ーター・・

・・・・

・・1

11

1985

985985

985 年日本

年日本年日本

年日本公

公公

公開のア

開のア開のア

開のアメリカ

メリカメリカ

メリカ・

・・

・イ

イイ

イギ

ギギ

ギリ

リリ

リス

スス

ス 

  

 殺

殺殺

殺人ロボット

人ロボット人ロボット

人ロボット映画

映画映画

映画 

  

  

  

 

（シュワちゃんが逃げても逃げても、何処まででも追っかけてくる殺人マシーンを好演） 

 

  

 

第

第第

第５位

５位５位

５位 

  

 エクス・マ

エクス・マエクス・マ

エクス・マキ

キキ

キナ

ナナ

ナ 

  

 ・・・・・

・・・・・・・・・・

・・・・・ 

  

 2

22

20

00

01

11

16

66

6 年

年年

年公

公公

公開の

開の開の

開のイ

イイ

イギ

ギギ

ギリ

リリ

リス

スス

ス 

  

 ＡＩ

ＡＩＡＩ

ＡＩロボット

ロボットロボット

ロボット映画

映画映画

映画 

  

 

（物語には男性が二名、機械の体を持ったＡＩ

ＡＩＡＩ

ＡＩが二体出て来る。機械の体を持った

機械の体を持った機械の体を持った

機械の体を持ったＡＩ

ＡＩＡＩ

ＡＩは

はは

は

ガ

ガガ

ガイノイド（

イノイド（イノイド（

イノイド（女性

女性女性

女性型アンドロイド）

型アンドロイド）型アンドロイド）

型アンドロイド）で非常に魅力的な外見で男を惹きつける。研究室で

作られたＡＩエヴァは男たちをたぶらかし隔離された部屋から人間社会へ逃げようとす

る。一言で言うと「人間と

人間と人間と

人間とＡＩ

ＡＩＡＩ

ＡＩの

のの

の心

心心

心理

理理

理サスペ

サスペサスペ

サスペン

ンン

ンス

スス

スドラマ

ドラマドラマ

ドラマ」） 
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第

第第

第４位

４位４位

４位 

  

 オ

オオ

オートマタ

ートマタートマタ

ートマタ・

・・

・・・

・・・・

・・2

22

20

00

01

11

16

66

6 年日本

年日本年日本

年日本公

公公

公開のス

開のス開のス

開のスペイ

ペイペイ

ペイン・

ン・ン・

ン・ブ

ブブ

ブルガ

ルガルガ

ルガリ

リリ

リア

アア

ア 

  

 ＳＦ

ＳＦＳＦ

ＳＦロボット

ロボットロボット

ロボット映画

映画映画

映画 

  

 

       （この映画では人間は主人公を除いて、徹底的に非人間的に描かれている。ロボットの方

がはるかに優しくて人間的。この映画では人工知能

人工知能人工知能

人工知能を搭載したロボット

を搭載したロボットを搭載したロボット

を搭載したロボットの商品名が「オ

ートマタ・ピルグリム 7000 型」になっている。彼らは人間に奴隷のようにこき使われる） 

 

第

第第

第３位

３位３位

３位 

  

 アン

アンアン

アンドリ

ドリドリ

ドリュー

ューュー

ューNDR

NDRNDR

NDR11

1111

114

44

4・・

・・・・

・・ 

  

 2

22

2000

000000

000 年日本

年日本年日本

年日本公

公公

公開のア

開のア開のア

開のアメリ

メリメリ

メリカ

カカ

カ 

  

 ロボット

ロボットロボット

ロボットＳＦ

ＳＦＳＦ

ＳＦコ

ココ

コメデ

メデメデ

メディ

ィィ

ィ映画

映画映画

映画 

  

 

       （人間がぬいぐるみを着て演技するロボットコメディ。ロボットのアンドリューが２００

年の時を超え、人間になろうとするドラマ

人間になろうとするドラマ人間になろうとするドラマ

人間になろうとするドラマ） 

 

第

第第

第２位

２位２位

２位 

  

 ア

アア

アイ，

イ，イ，

イ，ロボット

ロボットロボット

ロボット 

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 2

22

2004

004004

004 年日本

年日本年日本

年日本公

公公

公開のア

開のア開のア

開のアメリカ

メリカメリカ

メリカ 

  

 ＳＦ

ＳＦＳＦ

ＳＦロボット

ロボットロボット

ロボット映画

映画映画

映画 

  

 

       （ロボット工学三原則が

ロボット工学三原則がロボット工学三原則が

ロボット工学三原則がテ

テテ

テーマ

ーマーマ

ーマのＳＦ作品。アイザック・アシモフの原作「わ

わわ

われはロボッ

れはロボッれはロボッ

れはロボッ

ト

トト

ト」だが、中身はほぼオリジナル作品と言える） 

 

第

第第

第１位

１位１位

１位 

  

 Ａ

ＡＡ

Ａ.

..

.Ｉ

ＩＩ

Ｉ.

..

.  

    

  ・・・・・・・

・・・・・・・・・・・・・・

・・・・・・・ 

  

 2

22

200

0000

001

11

1年日本

年日本年日本

年日本公

公公

公開のア

開のア開のア

開のアメリカ

メリカメリカ

メリカ 

  

 ＳＦ

ＳＦＳＦ

ＳＦロボット

ロボットロボット

ロボット映画

映画映画

映画 

  

  

  

 

       （母親モニカを永遠に愛するようプログラミングされた

プログラミングされたプログラミングされた

プログラミングされたＡＩ

ＡＩＡＩ

ＡＩロボット

ロボットロボット

ロボット「デイビッド」、とこ

ろが彼女の実の子供マーティンが病を克服し目を覚ましたことから、デイビッドは森に

捨てられる。そこから気の遠くなるような長い旅が始まる） 

 

位

位位

位 

  

 作品名

作品名作品名

作品名 

  

 ＳＦ映画の概要

ＳＦ映画の概要ＳＦ映画の概要

ＳＦ映画の概要 

  

 （戦う、愛情、感情、ドラマ）

（戦う、愛情、感情、ドラマ）（戦う、愛情、感情、ドラマ）

（戦う、愛情、感情、ドラマ） 

  

 作成した

作成した作成した

作成した年＆

年＆年＆

年＆国

国国

国 

  

 

15

1515

15 

  

 スティールワールド 宇宙から来たロボット軍団、地球征服軍団と人間が戦う ⇒戦

戦戦

戦う

うう

う 2014

20142014

2014 年

年年

年：

：：

：イギリス

イギリスイギリス

イギリス 

  

 

14

1414

14 

  

 ウォーリー 汚染された地球を掃除する感情を持ったロボット、人間と愛情が生まれる ⇒愛情

愛情愛情

愛情 2008

20082008

2008 年

年年

年：

：：

：米国

米国米国

米国    

13

1313

13 

  

 シザーハンズ 手がハサミの未完成な人造人間、人間の役に立つ仕事から愛情が生まれる ⇒愛情

愛情愛情

愛情 1991

19911991

1991 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国    

12

1212

12 

  

 ロボコップ 人間の身体の一部をアンドロイド型ロボット警察、犯罪を撲滅 ⇒戦う（愛情）

戦う（愛情）戦う（愛情）

戦う（愛情） 1988

19881988

1988 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国    

11

1111

11 

  

 ベイマックス ふんわりとしたやさしい風船型ロボットで看護ロボット ⇒愛情（悪いﾛﾎﾞｯﾄ戦う）

愛情（悪いﾛﾎﾞｯﾄ戦う）愛情（悪いﾛﾎﾞｯﾄ戦う）

愛情（悪いﾛﾎﾞｯﾄ戦う） 2014

20142014

2014 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国    

10

1010

10 

  

 リアル・スティール ロボットの格闘技映画、父と息子の絆を深める教育的ドラマ ⇒戦う（愛情）

戦う（愛情）戦う（愛情）

戦う（愛情） 2011

20112011

2011 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国    

09

0909

09 

  

 パシフィック・リム 太平洋の深海から巨大怪獣が都市を破壊、巨大ロボットが立ち向かう ⇒戦う

戦う戦う

戦う 2013

20132013

2013 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国    

08

0808

08 

  

 チャッピー 新しいＡＩ

ＡＩＡＩ

ＡＩソフトを入力されたロボット警官。悪人ロボットと戦う ⇒戦う

戦う戦う

戦う 2015

20152015

2015 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国    

07

0707

07 

  

 トランスフォーマー 正義の陣営の変形ロボットと悪の陣営のロボットと戦う ⇒戦う

戦う戦う

戦う 2007

20072007

2007 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国    

06

0606

06 

  

 ターミネーター 人工知能

人工知能人工知能

人工知能が人類を滅ぼそうと反乱、殺人マシーンを未来から送り込む ⇒戦う

戦う戦う

戦う 1985

19851985

1985 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国・

・・

・ｲｷﾞﾘｽ

ｲｷﾞﾘｽｲｷﾞﾘｽ

ｲｷﾞﾘｽ    

05

0505

05 

  

 エクス・マキナ 機械の体を持った人間に近いＡＩ

ＡＩＡＩ

ＡＩが人間社会を求めて実験室から逃げだす⇒感情

感情感情

感情 2016

20162016

2016 年：

年：年：

年：イギリ

イギリイギリ

イギリス

スス

ス 

  

 

04

0404

04 

  

 オートマタ 人工知能

人工知能人工知能

人工知能を搭載したロボット、人間の傲慢さに嫌気を指している ⇒戦う（愛情）

戦う（愛情）戦う（愛情）

戦う（愛情） 2016

20162016

2016 年：

年：年：

年：ｽﾍﾟｲﾝ

ｽﾍﾟｲﾝｽﾍﾟｲﾝ

ｽﾍﾟｲﾝ・

・・

・ﾌﾞﾙｶﾞﾘｱ

ﾌﾞﾙｶﾞﾘｱﾌﾞﾙｶﾞﾘｱ

ﾌﾞﾙｶﾞﾘｱ 

  

 

03

0303

03 

  

 アンドリューNDR114 家庭の仕事を助けるアンドロイド、200 年の時を超え人間になろうとする⇒ドラマ

ドラマドラマ

ドラマ 2000

20002000

2000 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国    

02

0202

02 

  

 アイ，ロボット 三原則が拡大解釈されて人類がロボットたちに拘束、人類が主権を戻す ⇒戦う

戦う戦う

戦う 2004

20042004

2004 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国    

01

0101

01 

  

 Ａ.Ｉ. 愛するようにプログラムされたＡＩ

ＡＩＡＩ

ＡＩロボット、絶望から人間になりたい ⇒愛情

愛情愛情

愛情 2001

20012001

2001 年：

年：年：

年：米国

米国米国

米国    

 

・・・

・・・・・・

・・・圧倒的

圧倒的圧倒的

圧倒的に

にに

に米

米米

米国

国国

国作品

作品作品

作品が

がが

が多

多多

多い、

い、い、

い、戦

戦戦

戦いと愛

いと愛いと愛

いと愛情

情情

情ドラマが

ドラマがドラマが

ドラマが半

半半

半々といった感じ

々といった感じ々といった感じ

々といった感じ、

、、

、近

近近

近未

未未

未来

来来

来社

社社

社会は

会は会は

会は人工知能

人工知能人工知能

人工知能ＡＩ

ＡＩＡＩ

ＡＩを

をを

を 

  

 

搭載したロボット

搭載したロボット搭載したロボット

搭載したロボットが主人

が主人が主人

が主人公

公公

公で

でで

で、人

、人、人

、人類

類類

類の

のの

の欠

欠欠

欠点を

点を点を

点を描

描描

描く

くく

くドラマを

ドラマをドラマを

ドラマを通

通通

通し

しし

し～

～～

～最後

最後最後

最後に

にに

には

はは

は人間になりたいと

人間になりたいと人間になりたいと

人間になりたいと願

願願

願う

うう

う。

。。

。 
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6.6.6.6. 未来の

未来の未来の

未来の PepperPepperPepperPepper の姿はひとつとは限らない

の姿はひとつとは限らないの姿はひとつとは限らない

の姿はひとつとは限らない    

 

  

 

感情

感情感情

感情を

をを

を考慮

考慮考慮

考慮に

にに

に入

入入

入れた設計

れた設計れた設計

れた設計の

のの

のPeppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rに、人工知能の

に、人工知能のに、人工知能の

に、人工知能のAI

AIAI

AIや

やや

やI

II

IO

OO

OT

TT

T～

～～

～脚

脚脚

脚や

やや

や車

車車

車輪

輪輪

輪を持った

を持ったを持った

を持ったPeppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rどうなるのか？

どうなるのか？どうなるのか？

どうなるのか？ 

  

 

 

  

 

（

（（

（1

11

1）

））

） 

  

 ロボットに

ロボットにロボットに

ロボットに舵

舵舵

舵を

をを

を切

切切

切り始めたのは

り始めたのはり始めたのは

り始めたのは    

        

     

  

 ・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 2

22

20

00

01

11

10

00

0 年

年年

年 6

66

6月

月月

月 1

11

10

00

0 日

日日

日のコンテスト

のコンテストのコンテスト

のコンテストで

でで

で優勝

優勝優勝

優勝 

  

 

 

  

 

2

22

20

00

01

11

10

00

0 年

年年

年に

にに

に、

、、

、ソフトバンクグループ内で開催された「新

新新

新 3

33

30

00

0 年

年年

年ビ

ビビ

ビジ

ジジ

ジョンコンテスト

ョンコンテストョンコンテスト

ョンコンテスト」で、 

あ

ああ

ある

るる

る女

女女

女性

性性

性社

社社

社員

員員

員が

がが

が「ロボットをテーマとする

ロボットをテーマとするロボットをテーマとする

ロボットをテーマとする企画

企画企画

企画」で優勝

優勝優勝

優勝したことから始まっている。 

 

その後、正式に発表された「ソ

「ソ「ソ

「ソフ

フフ

フト

トト

トバ

ババ

バンク

ンクンク

ンク 

  

 新

新新

新 3

33

30

00

0 年

年年

年ビ

ビビ

ビジ

ジジ

ジョン」

ョン」ョン」

ョン」のなかでも、 

・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 ソ

ソソ

ソフ

フフ

フト

トト

トバ

ババ

バンクグループは

ンクグループはンクグループは

ンクグループは、

、、

、優

優優

優しさを持った知的ロボットと共存する社会を実現したい

しさを持った知的ロボットと共存する社会を実現したいしさを持った知的ロボットと共存する社会を実現したい

しさを持った知的ロボットと共存する社会を実現したい。

。。

。 

 

（

（（

（2

22

2）

））

） 

  

 何に

何に何に

何に役立

役立役立

役立つロボットなのか？

つロボットなのか？つロボットなのか？

つロボットなのか？ 

  

 

 

    発

発発

発売

売売

売当初

当初当初

当初、何に

何に何に

何に役

役役

役に

にに

に立

立立

立つのかと

つのかとつのかと

つのかと質

質質

質問

問問

問されたら、

されたら、されたら、

されたら、「ロボットの

ロボットのロボットの

ロボットの Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r に何をさ

に何をさに何をさ

に何をさせ

せせ

せたいですか

たいですかたいですか

たいですか」 

と、たず

と、たずと、たず

と、たずね

ねね

ねることにして

ることにしてることにして

ることにしてい

いい

いる。

る。る。

る。 

  

 

 

なるほど。Peppe

PeppePeppe

Pepperは今のところ

は今のところは今のところ

は今のところ空

空空

空の

のの

の箱

箱箱

箱なのだ

なのだなのだ

なのだ。センサやアクチュエータ（作動装置）、ＡＩ 

人工知能等が組み合わさったシステムに過ぎない。 

私たちが橋渡し役となって、Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rをこんな目的で使いたいという企業とアプリの開発を 

したい企業とを結びつけていきたい。使う人とソフトを作る人とが出会う、 

 

・・・

・・・・・・

・・・ 

  

 いわ

いわいわ

いわば

ばば

ばプラット

プラットプラット

プラットホ

ホホ

ホームとなり

ームとなりームとなり

ームとなり、

、、

、来るべきロボット社会の

来るべきロボット社会の来るべきロボット社会の

来るべきロボット社会のイ

イイ

イン

ンン

ンフ

フフ

フラを

ラをラを

ラを整

整整

整えていきたい

えていきたいえていきたい

えていきたい。

。。
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 ボストン・

ボストン・ボストン・

ボストン・ダイ

ダイダイ

ダイナ

ナナ

ナミ

ミミ

ミックスを

ックスをックスを

ックスを買収

買収買収

買収    

        

    ・・・

・・・・・・

・・・ 
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22
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7 年

年年

年 6

66

6月

月月

月 9

99

9 日

日日

日に

にに

に買収

買収買収

買収の

のの

のニュース

ニュースニュース

ニュース発

発発

発表

表表

表 

  

 

 

  

 

ソフトバンクグループは 2017 年 6 月、Google を傘下に収める Alphabet から、ロボット

ロボットロボット

ロボット    

開発スタートアップ

開発スタートアップ開発スタートアップ

開発スタートアップの Boston DynamicsBoston DynamicsBoston DynamicsBoston Dynamics（
（（

（ボ

ボボ

ボストン・ダイナミクス

ストン・ダイナミクスストン・ダイナミクス

ストン・ダイナミクス）

））

）と Schaft（
（（

（シャフト

シャフトシャフト

シャフト）

））

）

の 2 社を、買収することを発表した。 

ロボットの

ロボットのロボットの

ロボットの動画

動画動画

動画； http://www.itmedia.co.jp/news/articles/1706/09/news054.html 

 

    1992年にロボットと人工知能（AI）を専門とする MITのマーク・レイバート教授が設立した 

企業。DARPA（国防高等研究計画局）とともに開発した、戦場で荷物を運ぶ 4本脚のロボット 

や、全力で走り回るチーター型ロボ、瓦礫の上を歩くことが出来る二足歩行の人型ロボット、 

そして脚

脚脚

脚と車

車車

車輪

輪輪

輪を備えるなど、ユニークなロボットを作っている。 

 

    ・・・すなわち

すなわちすなわち

すなわち、

、、

、強

強強

強靭

靭靭

靭

きょうじん

な

なな

な脚

脚脚

脚

あし

となめらかな

なめらかななめらかな

なめらかな車

車車

車輪

輪輪

輪

しゃりん

を

をを

を手中に

手中に手中に

手中に収

収収

収めたことで

めたことでめたことで

めたことで、

、、

、 

  

 

Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r はいかに

はいかにはいかに

はいかに姿

姿姿

姿を変えていくのだろうか

を変えていくのだろうかを変えていくのだろうか

を変えていくのだろうか？

？？

？  
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44

4）
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） 

  

 今後、

今後、今後、

今後、Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r はどんな

はどんなはどんな

はどんな役

役役

役に

にに

に立

立立

立つロボットになるのか？

つロボットになるのか？つロボットになるのか？

つロボットになるのか？ 

  

 

 

  

 

これからの Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rを考えるうえで大事なことは、Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rが人とコミュニケーションをする 

だけの「おしゃべりロボット」ではないということだ。ソフトバンクは、iP

iPiP

iPh

hh

ho

oo

one

nene

neのように

のようにのように

のように 

「さま

さまさま

さまざ

ざざ

ざまなアプ

まなアプまなアプ

まなアプリケ

リケリケ

リケーションを使うことのできる

ーションを使うことのできるーションを使うことのできる

ーションを使うことのできるプラット

プラットプラット

プラットフ

フフ

フォ

ォォ

ォーム

ームーム

ーム」だと考えている。 

 

そう

そうそう

そう考

考考

考えれ

えれえれ

えれば

ばば

ば、

、、

、将

将将

将来の

来の来の

来の Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r の

のの

の姿

姿姿

姿は

はは

はひ

ひひ

ひとつとは

とつとはとつとは

とつとは限

限限

限らない

らないらない

らない 

  

 

◆

◆◆

◆ 

  

 家

家家

家の中の生

の中の生の中の生

の中の生活

活活

活をサ

をサをサ

をサポ

ポポ

ポートするのに

ートするのにートするのに

ートするのに特

特特

特化した

化した化した

化した Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r 

  

 

◆

◆◆

◆ 

  

 物

物物

物を運ぶのに

を運ぶのにを運ぶのに

を運ぶのに特

特特

特化した

化した化した

化した Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r 

  

 

◆

◆◆

◆ 

  

 人の移動を

人の移動を人の移動を

人の移動を助

助助

助け

けけ

ける

るる

ることに

ことにことに

ことに特

特特

特化した

化した化した

化した Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r 

  

 

◆

◆◆

◆ 

  

 介護

介護介護

介護サ

ササ

サポ

ポポ

ポートや

ートやートや

ートや介護

介護介護

介護体

体体

体操

操操

操を

をを

を教

教教

教える

えるえる

える Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r 

  

 

◆

◆◆

◆ 

  

 災

災災

災害時

害時害時

害時の人

の人の人

の人命救助

命救助命救助

命救助に

にに

に特

特特

特化した

化した化した

化した Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r    

        

    などなど

などなどなどなど

などなど 

  

 

 

ボス

ボスボス

ボストン・

トン・トン・

トン・ダイ

ダイダイ

ダイナ

ナナ

ナミ

ミミ

ミクス

クスクス

クスが提供する多種多様な「脚

脚脚

脚・

・・

・車

車車

車輪

輪輪

輪」は、さまざまなシチュエーショ 

ンにおいて最適な「身

身身

身体

体体

体」を Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rに与えることになるだろう。そうした異なる「身

身身

身体

体体

体」

」」

」に 

それぞれ異なるアプリケーションが搭載されれば、Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

rが活躍する領域は、さらに大きく 

広がることになります ・・・ 今後の

今後の今後の

今後の Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r が

がが

がど

どど

どう変

う変う変

う変身

身身

身するのか？

するのか？するのか？

するのか？楽

楽楽

楽し

しし

しみ

みみ

みです

ですです

ですね

ねね

ね。 
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・・・・・・

・・・ 

  

 スマートロボティクス

スマートロボティクススマートロボティクス

スマートロボティクスは

はは

は、情報

情報情報

情報革命

革命革命

革命の次のステー

の次のステーの次のステー

の次のステージ

ジジ

ジの

のの

の重

重重

重要な

要な要な

要な推

推推

推進役

進役進役

進役であり

でありであり

であり、 

また

またまた

また、

、、

、ボストン・

ボストン・ボストン・

ボストン・ダイ

ダイダイ

ダイナ

ナナ

ナミ

ミミ

ミクス

クスクス

クスは

はは

は、最先端

最先端最先端

最先端の

のの

のダイ

ダイダイ

ダイナ

ナナ

ナミ

ミミ

ミックなロボット分野にお

ックなロボット分野におックなロボット分野にお

ックなロボット分野におけ

けけ

ける

るる

る

明確

明確明確

明確なテク

なテクなテク

なテクノ

ノノ

ノロ

ロロ

ロジ

ジジ

ジー

ーー

ーリ

リリ

リー

ーー

ーダ

ダダ

ダーです

ーですーです

ーです。 
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 人工知能の

人工知能の人工知能の

人工知能の W

WW

Wa

aa

at

tt

ts

ss

so

oo

on

nn

nを

をを

を搭載

搭載搭載

搭載した

したした

した AI

AIAI

AI ロボットの

ロボットのロボットの

ロボットの Peppe

PeppePeppe

Pepper

rr

r は

はは

は、

、、

、IoT

IoTIoT

IoT の

のの

のイ

イイ

インタ

ンタンタ

ンタフェ

フェフェ

フェース

ースース

ースとし

としとし

とし

て利用されるようになれ

て利用されるようになれて利用されるようになれ

て利用されるようになれば

ばば

ば、

、、

、自

自自

自然

然然

然と

とと

と IoT

IoTIoT

IoT の

のの

の恩恵

恩恵恩恵

恩恵を

をを

を受

受受

受け

けけ

けられるようになるだろう

られるようになるだろうられるようになるだろう

られるようになるだろう。

。。
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00
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7」

」」

」のソ

のソのソ

のソフ

フフ

フト

トト

トバ

ババ

バンクの

ンクのンクの

ンクの基

基基

基調

調調

調講演

講演講演

講演に行ってきました

に行ってきましたに行ってきました

に行ってきました 

「

「「

「情報

情報情報

情報革命

革命革命

革命が

がが

が導

導導

導く、新たな世界

く、新たな世界く、新たな世界

く、新たな世界」

」」

」講演

講演講演

講演の

のの

の中で、ロボットへの投資を

中で、ロボットへの投資を中で、ロボットへの投資を

中で、ロボットへの投資を加速

加速加速

加速して行く

して行くして行く

して行く考

考考

考えを

えをえを

えを示

示示

示しています

していますしています

しています 
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 AI

AIAI

AI=

==

=人工知能を

人工知能を人工知能を

人工知能を搭載

搭載搭載

搭載する

するする

する「

「「

「スマートロボットが

スマートロボットがスマートロボットが

スマートロボットが誕

誕誕

誕生

生生

生」

」」

」すると、

すると、すると、

すると、 

  

 

人間の知

人間の知人間の知

人間の知性

性性

性を

をを

を超

超超

超えて

えてえて

えて、

、、

、あらゆる産業の

あらゆる産業のあらゆる産業の

あらゆる産業の鍵

鍵鍵

鍵を

をを

を握

握握

握る

るる

る時

時時

時代がやってくる

代がやってくる代がやってくる

代がやってくる 

  

 

・・・

・・・・・・

・・・ AI

AIAI

AI や

やや

や IoT

IoTIoT

IoT、ロボットなど、

、ロボットなど、、ロボットなど、

、ロボットなど、情報

情報情報

情報革命

革命革命

革命をもたらす

をもたらすをもたらす

をもたらす、

、、

、最先端

最先端最先端

最先端技術

技術技術

技術へ

へへ

への

のの

の探求

探求探求

探求が、

が、が、

が、 

  

 

「

「「

「新テク

新テク新テク

新テクノ

ノノ

ノロ

ロロ

ロジ

ジジ

ジーへの投資

ーへの投資ーへの投資

ーへの投資」

」」

」をさらに拡大する

をさらに拡大するをさらに拡大する

をさらに拡大する 

  

 

 

 この

このこの

この基

基基

基調

調調

調講演

講演講演

講演の中で

の中での中で

の中で、

、、

、「

「「

「同

同同

同じ

じじ

じ志

志志

志を持つ

を持つを持つ

を持つ皆

皆皆

皆で力を合わ

で力を合わで力を合わ

で力を合わせ

せせ

せて

てて

て情報

情報情報

情報革命

革命革命

革命を

をを

を起

起起

起こそう

こそうこそう

こそう」と

」と」と

」と謳

謳謳

謳って

ってって

って

う た っ て

います

いますいます

います 
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 産業

産業産業

産業革命

革命革命

革命を

をを

を「

「「

「筋肉

筋肉筋肉

筋肉の拡

の拡の拡

の拡張

張張

張」、

」、」、

」、情報

情報情報

情報革命

革命革命

革命を

をを

を「知能の拡

「知能の拡「知能の拡

「知能の拡張

張張

張」

」」

」と

とと

と表

表表

表現し

現し現し

現し、

、、

、「

「「

「最先端

最先端最先端

最先端技術と資

技術と資技術と資

技術と資本

本本

本 

  

 

    

        

    の

のの

の融合

融合融合

融合」

」」

」が“

が“が“

が“革命

革命革命

革命”を

”を”を

”を起

起起

起こすとしてい

こすとしていこすとしてい

こすとしている

るる

る 

  

 ⇒

⇒⇒

⇒情報

情報情報

情報革命

革命革命

革命が

がが

が導

導導

導く、新たな世界に

く、新たな世界にく、新たな世界に

く、新たな世界に挑戦

挑戦挑戦

挑戦しよう

しようしよう

しよう 


